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INfroducao

o Frequente utilizacdo da forca de
mortalidade na andlise do nUumero de
mortes per capita;

o Desenvolvimento de diversas leis de
mortalidade (modelos estatisticos);

oNo entanto, até aos dias de hoje,
nenhuma lei pode ser rotulada de
“universal”.




Perguntas de partida

o Serd que algumas dessas leis se adequam
a realidade portuguesa®

o E qual serd a que se ajustard melhor?




Perguntas de partida

o Serd possivel qgue uma so lei se adapte dao
mesma forma a ambos 0s sexose

o E o que nos dird a andlise dos pardmetros
estimados pelos diferentes modelos?




DAdOS

o Recorreu-se a Human Mortality Database
(HMD), de onde se recolheram os dados
referentes:

o Ao nUmero de mortos por idade e sexo;

o Ao nUmero de expostos ao risco por idade e
SeX0;

o Para o periodo entre 1940 e 2009.




Abordagem Metodoldgica

o ApoOs a andlise cuidada de algumas leis
de mortalidade, optou-se por aplicar um
estimador de mdaxima verosimilhanca:

InL(0) = z{yij ln[ﬂij (9)] - .uij(e) * Eij}'

o Em que & corresponde aos pardmetros do
modelo a serem estimados.




Abordagem Metodoldgica

o Desta forma, assumimos que O numero
fotal de mortes (y;) no ano je com idade
i, segue uma distribuicQo Poisson com
media u; X E;, em que E; corresponde ao
nimero de individuos expostos ao risco
No anoj e com idade i

Yij ~ POiSSOH(ﬂij X El])




Lels de mortalidade

o Gompertz (1825):

bx

Uy = ae




Lels de mortalidade

o Makeham (1860):

= qe? + ¢
X




Lels de mortalidade

o Kannisto (1992):




Lels de mortalidade

o No entanto, & sabido que todas as
populacdes sGo heterogéneas e alguns
individuos sdo mais fradgeis do que outros,
dai Vaupel et al. (1979):

aebx

Hx =

2
1+ 2= (ebx — 1)




Ajustamentos (2009)
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Ajustamentos (2009)
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Ajustamentos (2009)
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Ajustamentos (2009)

S _

o

S

g -

o o Wy
| = - = - G-Gompertz fit GpOggOo

2 050

g vl
063 40

F 8§ _| 4o¢5 20
3 eP  20°

D |
%}
%

0.001
I

50 55 60 65 70 75 80 85 90 95 100

Idades




Ajustamentos (2009)
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Serd gue uma distribuicdo de
fragilidade diferente ndo se
ajustaria melhore




ougaard

o Deste modo, recorreu-se a distribuicdo de
fragilidade derivada por Hougaard em
1986, aqui j@ com mortalidade de base

Gompertz:

aebx

Hx =

0% a Ty
e rZsben )

1—-vy




ougaard

o AQui, € o parGmetro y que vai permifir
identificar ou nao a distribuicado de
fragilidade gama como a mais correta.

o Assim com y = 0, obtemos faciimente Z ~
Ga(1/0% 1/06%), enquanto que com y = 0.5
o resulfado serd uma distribuicdo
Gaussiana Inversa.




Distribuicao de fragilidade
gamace

O Homens G.G.
= Mulheres G.G.
=
o
s 8
S
o
§ ] — Homens H.G.
o — Mulheres H.G.

I I I I I I I I
1940 1950 1960 1970 1980 1990 2000 2010

Ano




Distribuicao de fragilidade
gamace
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Distribuicao de fragilidade
gamace
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Distribuicao de fragilidade
gamace

Hougaard-Gompertz
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Intervalos de Confianca 99% }
Gamao

§ . 2 _ o _
= CJ <
<
o
«
o
] ©
N
=]
S
. . o
g g 3
r T T T T T T 1 r T T T T T T 1 T T T T T T T 1
1940 1950 1960 1970 1980 1990 2000 2010 1940 1950 1960 1970 1980 1990 2000 2010 1940 1950 1960 1970 1980 1990 2000 2010

Ano Ano Ano




Intervalos de Confianca 99% }
Hougaard
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Intervalos de Confianca 99%

Houagaard
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Conclusoes |

o O nivel de mortalidade aos 50 anos
encontra-se a diminuir; I

o A velocidade de envelhecimento B
encontra-se a aumentar para ampos os
SEXOS;

o A constante C parece desempenhar um
papel fundamental no ajuste do modelo,
pelo menos em anos mais recentes;




Conclusoes |l

o Apesar do modelo desenvolvido por
Kannisto em 1992 apresentar resultfados
muito proximos com o desenvolvido por
Vaupel ef al. em 1979, o segundo surge
como melhor opcdo tendo em conta
gque estamos perante uma populacao
heterogéneaq;




Conclusoes |l

o O modelo de fragilidade derivado por
Hougaard em 1986, e aqui aplicado com
uma mortalidade de base Gompertz,
permitiu concluir que, pelo menos para
Porfugal, a distribuicdo de fragilidade
Gama é a mais indicada.
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